Investigadores da Universidade de
Coimbra criam material para nova
geracao de dispositivos eletronicos

8 de Junho, 2022

Uma equipa de investigadores da Universidade de Coimbra (UC), liderada por
Mahmoud Tavakoli, desenvolveu um nanocompésito de metal liquido revestido de
grafeno, que pode ser usado como condutor transparente, com aplicacbes na
préxima geracao de dispositivos eletrénicos e painéis solares.

A investigacao, desenvolvida no ambito do projeto WoW, do Programa Carnegie
Mellon Portugal, e do projeto MATIS-Materiais e Tecnologias Industriais

Sustentdveis, através do Programa Portugal 2020, é o tema de capa da Ultima
edicao da revista Advanced Materials Technologies.

Segundo um comunicado, divulgado pela UC, os investigadores demonstraram,
através deste estudo, que “nanoparticulas de metal liquido revestidas de
6xido de grafeno” podem ser transformadas em “elétrodos semitransparentes e
condutores”, através de uma “técnica de processamento a laser rapida, de
baixo custo e escalavel”, o que podera ter um grande impacto em areas como:
“ecras flexiveis, painéis solares flexiveis e até biossensores vestiveis
(wearable)”.

“0Os metais liquidos sdo interessantes porque proporcionam elasticidade e
autorregeneracao, além de serem excelentes na dissipacao térmica. Portanto,
este é um passo importante para a aplicacao e desenvolvimento de ecras muito
flexiveis e resistentes”, explica Mahmoud Tavakoli, diretor do Laboratério de
“Soft and Printed Microelectronic” do Instituto de Sistemas e Robdtica (ISR)
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

Os investigadores acreditam que, no futuro, estas nanoparticulas com
propriedades especiais poderao ser impressas em grandes superficies
condutoras, a baixo custo. “As particulas de metal liquido encapsuladas de
grafeno sao uma classe nova e promissora de compdésito bifasico, com aplicacao
na préxima geracao de dispositivos eletrdnicos. N6s demonstramos que é
possivel fabricar de forma rapida (em poucos segundos), a baixo custo e em
larga escala, estes novos elétrodos. Esta solucdo é primeiro depositada sobre
0 substrato por meio de revestimento por pulverizacao e, em seguida,
processada através de um laser de baixo custo. Isso permite simultaneamente a
reducao, afinamento, extracao e padronizacao com alta resolucao dos filmes
depositados”, afirma o investigador do ISR da FCTUC.

A composicdo do novo material e o método de fabrico apresentado neste estudo
representam assim um passo importante para a producao em larga escala e a
baixo custo de grandes elétrodos baseados em grafeno. 0 préximo passo da
investigacdo sera, de acordo com Mahmoud Tavakoli, “explorar o uso de outros
tipos de lasers para melhorar a condutividade ou transparéncia dos elétrodos,
bem como estudar aplicacdes desta técnica nas areas de eletrénica de filmes
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finos, sensores de gas e humidade e dispositivos de armazenamento de
energia”.

0 artigo cientifico pode ser consultado em: Laser Writing of Eutectic
Gallium—Indium Alloy Graphene-Oxide Electrodes and Semitransparent Conductors
— Chambel — 2022 — Advanced Materials Technologies — Wiley Online Library.



